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Fot. 1. Stanowisko z przygotowanymi do betonowania belkami przesta wachlarzowego usytuowane za wykona-

Czesc 2: projekt | realizacja
prefabrykowanych belek zespolonych

Prace zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
obiektu realizowane sg w ramach projektu Demon-
stration of ECOnomical BRIDGE solutions based on innova-
tive composite dowels and integrated abutments Funduszu
Badawczego Wegla i Stali (Research Fund for Coal and
Steel), akronim: ECOBRIDGE, numer kontraktu: RFSP-
CT-2010-00024, finansowanego przez Komisje Europej-
ska — jest on niejako,pochodng” naukowo-badawczych
projektéw INTAB oraz PrECo-Beam. Projekt i realizacje
belek stalowych, a takze ogdlng charakterystyke obiektu
przedstawiano juz na tamach magazynu,Mosty” (1, 3).
Geometria obiektu jest skomplikowana w kontekscie pre-
fabrykacji, gtéwnie ze wzgledu na wachlarzowy ukfad be-
lek w planie w przestach skrajnych — widok z goéry obiektu
pokazano narys. 3w (1), tutajnarys. 1,23 przedstawio-
no przekréj poprzeczny, przekrdj podtuzny i widok obiek-
tu z boku. Podstawowe ,nowosci” w stosunku do stosowa-
nych juz belek VFT-WIB to: zmienna wysoko$¢ dZzwigara
w fazie docelowej (przy statej wysokosci prefabrykatu),
zwiekszona w stosunku do strefy przestowej nosnos¢

na scinanie w strefie podporowej (poziome grzebienie
wewnatrz prefabrykatu) oraz przede wszystkim zmienna

szeroko$¢ belek w przestach skrajnych i nieortogonalny
uktad zbrojenia w tych belkach. Masa belek prefabry-
kowanych wynosita okoto 34 tony. Szerokos¢ belek
prostych (w przestach przedskrajnych) wynosita okoto

2,8 m, a belek skosnych przy podporze skrajnej docho-
dzita az do okoto 4,2 m. Wprowadzenie wachlarzowego
uktadu belek ma swoje reperkusje w uktadzie zbrojenia.
Kluczowa sprawa byto takie zaprojektowanie dzwigarow,
aby prety zbrojenia poprzecznego ptyty monolitycznej
oraz strzemiona i prety poprzeczne prefabrykatu byty
prostopadte do podtuznej osi mostu, natomiast prety po-
dtuzne ptyty monolitycznej i prefabrykatow w przyblize-
niu réwnolegte do osi kazdej z belek (a wiec wachlarzowo
roztozone w obrebie przesta). Aby uzyskac ten efekt, zeby
stalowe musiaty réznic sie rozstawem (miaty zatem inng
geometrie na kazdej z belek skrajnego przesta), a takze
by¢ przesuniete wzgledem siebie w tandemie teownikéw
jednego dzwigara, przedstawiono to w (1). Wszystkie

te aspekty sprowadzity problem do odpowiedniego roz-
wigzania konstrukcji stalowej — w ten sposéb geometria
zebdw poszczegodlnych belek stalowych, wyprodukowa-
nych z nalezytg doktadnoscig w wytwaorni stalowej, jest
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Rys. 1. Przekrdj poprzeczny obiektu

G RO e
Fot. 3. Deskowanie prefabrykatow belek prostyc

na placu budowy po prostu,szablonem”do pdZniejszego
ukfadania zbrojenia — poprawnie wykonana konstrukcja
stalowa narzuca uktad zbrojenia prefabrykatu - to na-
tomiast uktad zbrojenia ptyty. Zatozeniem w procesie
realizacji jest wykonywanie belek VFT-WIB przy obiekcie

na stanowisku prefabrykacji bezposrednio na gruncie
(fot. 11 2) — unika sie skomplikowanych rusztowar i pracy
na wysokosci, jest tatwos¢ dostepu. tatwo jest zaniwe-
lowac i ustawi¢ w planie elementy stalowe na prostych
rusztowaniach; nastepnie na pétkach stalowych opiera

&

.|
W niniejszej
(drugiej) czesci
artykutu doty-
czacego budowy
przejscia
ekologicznego
PE4 z dzwigarow
VFT-WIB w ciagu
budowanej

drogi S7 zapre-
zentowano
rozwigzania kon-
strukcyjne i tech-
nologie realizacji
zespolonych
dzwigarow
prefabrykowa-
nych, bedacych
zasadniczym
elementem
ustroju no$nego
przedmiotowego
obiektu mosto-
wego.
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DETAL A

Rys. 4. Geometria wybranej belki prefabrykowanej A4

sie typowe elementy deskowania (poprzeczne, podtuzne
i ptyte, fot. 3). Po utozeniu zbrojenia betonuje sie dZwigary
i w ten sposob powstaje prefabrykowana czes¢ ustroju
nosnego (w formie belek) o docelowej geometrii przesta.
Pozostaje jedynie przenies$¢ dzwigiem belki w docelowe
potozenie, tj. w miejsce przesta. W ten sposdb realizacja
nawet skomplikowanej geometrii nie jest problemem

— w przedmiotowym obiekcie wystepowaty spadki
poprzeczne, podtuzne, krzywizna (inna dla poszczegdl-
nych belek) i w zasadzie geometria kazdej belki przeset
skrajnych byfa inna (belki réznity sie takze w obrebie
przeset srodkowych), a proces realizacji przebiegat spraw-
nie. Nalezato oczywiscie wykona¢ indywidualne rysunki
dla poszczegoélnych typow belek (znaczny nakfad pracy

projektowej). Geometrie i uktad zbrojenia wybranej belki
przesta wachlarzowego pokazano na rys. 4.

Fazy realizacji prefabrykatéw pokazano na fot. 3-5, wyko-
rzystano tu zdjecia z budowy belek na potrzeby obiektu
PE1 0 podobnej konstrukgji, realizowanego réwniez w ra-
mach tego samego przedsiewziecia (w tym samym czasie
w tej technologii budowane sg dwa przejscia ekologiczne
i kilka mostow drogowych na S7).

Na fot. 6 pokazano konstrukcje stalowg i zbrojenie strefy
podporowej belki — po uzupetnieniu betonem powstaje
ukfad przenoszacy w efektywny sposéb site poprzecz-

na oraz $cinanie podtuzne. Zasady wymiarowania tych
elementéw sg inne anizeli w klasycznych konstrukcjach
zespolonych (przedstawiono to syntetycznie w tab. 2 pu-

2/



Pismiennictwo

No

w

. Kotakowski T, Klimaszew-

ski P, Piwonski J., Lorenc W,
Arabczyk P: Przejscie ekolo-
giczne z dzwigaréw VFT-WIB
nad drogq S7 - Czes¢ 1: pro-
Jjekt i realizacja konstrukgji
stalowej.,Mosty”, 4/2011.

. Kofakowski T., Kosecki W.,

Lorenc W,, Rabiega J,, Seid|
G.: Prefabrykowane dzwigary
zespolone stalowo-betono-
we typu VFT-WIB do budowy
przeset mostow drogowych

i kolejowych. Seminarium
Wroctawskie Dni Mosto-
we:,Prefabrykacja w mo-
stownictwie’, Wroctaw,
23-24 listopada 2010 ., Dol-
noslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, s. 281-290.

. Lorenc W.,, Ochojski W.: VFT-

WIB. Najnowsze realizacje

w Polsce.,Mosty", 1/2011.
Lorenc W.: Nosnos¢ ciggtych
fqcznikdéw otwartych w ze-
spolonych konstrukcjach
stalowo-betonowych. Oficy-
na Wydawnicza Politech-
niki Wroctawskiej, Wroctaw
2010.

23

Fot. 6. Podstawowe zbrojenie na $cinanie w strefie przestowej

blikacji (2)). Zwraca sie uwage na wzajemne przenikanie
sie zbrojenia i zebow stalowych pionowych oraz pozio-
mych, zwtaszcza w przypadku prefabrykatow przeset
wachlarzowych o skosnym uktadzie pretéw (fot. 7). Przy
odpowiednim wykonstruowaniu te same prety zbrojenia
petnig rozne funkcje (scinanie poprzeczne, podtuzne,
zginanie na kierunku poprzecznym). Dotozone poziome
grzebienie znaczaco zwiekszajg nosnos¢ zespolenia,
warunkowana tu w zasadzie zniszczeniem stali (4) — be-
ton w ich otoczeniu pracuje w zamknietej przestrzeni
ograniczonej stalowymi elementami i jest dodatkowo
sciskany ze wzgledu na zginanie poprzeczne ptyty prefa-

Fot. 7. Zbrojenie prefabrykatu przesta wachlarzowego (ze skosnym uktadem pretéw
w planie)

brykatu. Takie zwiekszenie no$nosci przekroju ze wzgledu
na $cinanie podtuzne w strefie podporowej zastosowano
po raz pierwszy w belkach VFT-WIB. Wydaje sie to bardzo
tanie i skuteczne rozwiazanie: masa doktadanej stali jest
znikoma w poréwnaniu z zasadnicza konstrukcjg stalowa,
spawanie jest proste spoinami pachwinowymi, a toleran-
cje wykonania bardzo duze (w zasadzie mozna mowic

o centymetrach, ale nie ma takiej potrzeby). Nie kompli-
kuje to uktadu zbrojenia, nie ma zabezpieczenia antyko-
rozyjnego, a konstrukcja dZzwigara z zewnatrz nie ulega
zmianie. Po zastosowaniu na PE4 wykorzystano to rozwia-
zanie w projektach kolejnych obiektéw mostowych. O




