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W niniejszej
(trzeciej) czesci
artykutu dotycza-
cego realizacji
przejscia eko-
logicznego PE4

z dzwigarow
VFT-WIB nad
budowang droga
S7 zaprezento-
wano przebieg
budowy obiektu
mostowego.

Przejscie

Fot. 1. Obiekt PE4 w trakcie budowy

et Ty,
Fot. 2. Oczep palowy i zbrojenie filarow obiektu

ekologiczne

Zz dzwigarow VFT-WIB
nad droga S7

Czesc 3: budowa obiektu mostowego

Tomasz Kotakowski,
Pawet Klimaszewski,
Jan Piwonski,
Wojciech Lorenc,
Marcin Konarzewski,
Piotr Arabczyk

Projekt i realizacje belek stalowych oraz prefabryka-
téw zespolonych przedstawiono w poprzednich
czesciach (1, 2), a takze w artykule (3). Prace zwigzane

z projektowaniem i wykonaniem obiektu sg realizowane
w ramach projektu Demonstration of ECOnomical BRIDGE
solutions based on innovative composite dowels and integra-
ted abutments Funduszu Badawczego Wegla i Stali
(Research Fund for Coal and Steel), akronim: ECOBRIDGE,
numer kontraktu: RFSP-CT-2010-00024, finansowanego
przez Komisje Europejska — jest on niejako pochodna
naukowo-badawczych projektdw INTAB oraz PrECo-Beam.

Budowe obiektu PE4 rozpoczeto stosunkowo wczesnie

w poréwnaniu z pozostatymi obiektami mostowy-

mi realizowanych w ramach tego samego kontraktu.
Fundamenty i podpory obiektu byty wykonane jesienig
2010 roku (fot. 2, 3). Obiekt posadowiono na palach

o $rednicy 61 cm i dtugosci 8-12 m, dobranej z warunkéw
nosnosci indywidualnie dla kazdej podpory. Pale odchylo-
ne od pionu wykonano mijankowo.

Obiekt sktada sie z dwoch niezaleznych blizniaczych
konstrukcji (nitek) rozdzielonych dylatacjg podtuzna.
Kazda z konstrukgji jest niezalezng rama 4-przestowa.
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Fot. 4. Belki stalowe przesta pierwszej nitki oparte na rusztowaniach




mosty projektowanie

Fot. 5. Belki stalowe i deskowanie przesta pierwszej nitki w przesle skrajnym (wachlarzowym)

Fot. 6. Zbrojenie poprzecznicy i podstawowe zbrojenie na scinanie belek przesta pierwszej nitki
Fot. 7. Widok belek po wykonaniu pierwszej warstwy betonu
Fot. 8. Widok belek prefabrykowanych drugiej nitki realizowanych na stanowisku prefabrykacji przy obiekcie

W zatozeniu przewidziany byt on do realizacji w tech-
nologii VFT, a wiec z belek prefabrykowanych, jednak
ze wzgledu na skomplikowang geometrie przesta

i prefabrykatéw (2) wykonawca zdecydowat sie wyko-
na¢ belki pierwszej nitki na rusztowaniach w pozycji
docelowej (fot. 4, 5). Na fot. 6 pokazano zbrojenie
poprzecznicy, a takze widoczne s3 belki stalowe przed
zamontowaniem zbrojenia na $cinanie oraz wraz z wy-
konanym juz zbrojeniem.

Po zmontowaniu zbrojenia wykonano pierwszg pty-

te betonowa (deskowanie aktywne), a nastepnie
utozono zbrojenie strefy uciaggajacej na odcinkach

do 5 m od podpdr (fot. 7). Nastepnie zabetonowano

w jednym cyklu poprzecznice wraz z betonem warstwy
uciaglajacej nad dzwigarami. W dalszej kolejnosci utozo-
no zbrojenie ptyty monolitycznej i zabetonowano ptyte.
Doswiadczenia z realizacji pierwszej nitki pokazaty,

Ze pierwotnie zatozona technologia (prefabrykaty wy-
konywane przy obiekcie) jest korzystniejsza nawet przy

Fot. 9. Belki prefabrykowane drugiej nitki ustawione w pozycji docelowej na podporach tymczasowych

Fot. 10. Realizacja prefabrykowanych elementéw gzymsu
Fot. 11. Widok obiektu z boku (w trakcie budowy)
Fot. 12. Widok obiektu od spodu (w trakcie budowy)

tak skomplikowanej geometrii i w taki juz klasyczny
sposéb wykonano drugg nitke (fot. 8, 9). Od momentu
ustawienia belek w miejscu przesta prace przebiegaty
tak jak w wypadku pierwszej nitki. W ten sposéb zbu-
dowano dwie bliZzniacze ramy. Dalsze prace to realiza-
cja prefabrykowanych elementéw gzymsu przy obiek-
cie (fot. 10), ktére zostang zamocowane na przestach
przed wykonaniem warstw gruntu. Prace sg obecnie
realizowane, a dotychczas zbudowang konstrukcje
pokazano na fot. 111 12. Jest to, jak dotad, najwiekszy
obiekt zbudowany w technologii VFT-WIB, nowatorski
pod wieloma wzgledami, a jednoczesnie jeden z kilku
obiektdéw mostowych budowanych w innowacyjnych
technologiach w ramach realizowanego w systemie
,Zaprojektuj i zbuduj”kontraktu ,Projekt i budowa
drogi ekspresowej nr 7 na odcinku Olsztynek — Nidzica
(od km 175 + 800 do km 203 + 600) wraz z obwodnica
Olsztynka w ciggu drogi krajowej nr 51 (od km 109 +
500 do km 115 + 500)". (]
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Przenoszenie
sily poprzecznej

a definicja konstrukcji zespolonegj

Wojciech Lorenc

Niniejszy komen-
tarz stanowi
uzupetnienie
trzech czesci
artykutu, ktore
opublikowane
zostaty

w 4 i 5 numerze
magazynu
»Mosty”. W aktu-
alnym numerze
publikujemy
trzecig czes¢é
tego artykutu,

a komentarz

W. Lorenca
stanowi
podsumowanie
tematu realizaciji
przejscia ekolo-
gicznego z dzwi-
garow VFT-WIB
nad droga S7.

Pismiennictwo

1. Kofakowski T., Kosecki W.,,
Lorenc W,, Rabiega J,,
Seidl G.: Prefabrykowane
dzwigary zespolone stalo-

wo-betonowe typu VFT-WIB
do budowy przeset mostéw

drogowych i kolejowych.

JInzynieria i Budownictwo'

nr7-8/2011,379-382.
. Berthellemy J,, Lorenc W,

N

Mensinger M., Rauscher S,,

Seidl G.: Zum Tragverh-
alten von Verbunddtibeln,
Teil 1: Tragverhalten unter
statischer Belastung. Stahl-
bau 80 (2011), Heft 3.

26

ng—'J STAL V&‘ = 2

magazynie ,Mosty” w nu-

merach 4,5i6/2011
na przyktadzie obiektu PE4 nad
droga S7 przedstawiono proces )
realizacji konstrukcji z belek VFT-
WIB. Pomijajac aspekt technologii
budowy (VFT), zwraca sie uwage
na ciekawy przypadek przekroju
zespolonego: mechanizm przeno-
szenia sity poprzecznej zmienia sie
tu wzdtuz dzwigara, wraz ze zmiang \®)
wysokosci przekroju (zmienna
grubos¢ ptyty betonowej). Uprasz-
Czajac sprawe: w przesle scinanie
przenosi stal, przy podporze
beton zbrojony i powstaje pytanie, jak sytuacja wyglada
w przekrojach posrednich wzdtuz belki? Zagadnienie
to zilustrowano pogladowo na rys. 1: jezeli klasycznie
w lewym przekroju przyjmiemy stalowy srodnik jako ele-
ment przenoszacy site poprzeczng, a w przekroju prawym
beton zbrojony strzemionami, to powstaje pytanie: jak
nalezy wymiarowac rozwigzanie srodkowe, zaznaczajac,
Ze granice sg ptynne i uwzgledniajac kwestie zarysowania
przekroju betonowego. Mozna zwymiarowac bezpiecz-
nie, zgodnie ze stosowanymi normami projektowania, ale
logiczne jest, ze musi to prowadzi¢ do przewymiarowania
strzemion i nie do korica odpowiada charakterowi pracy
konstrukgji. Rozsadne wydaje sie podejscie, w ktérym
nosnos¢ przekroju okresla minimalna z dwdch wartosdi,
tj. nosnos¢ wirtualnego przekroju stalowego oraz przekro-
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Rys. 1. Autorska ilustracja problemu
przenoszenia $cinania poprzecznego
w konstrukgji zespolonej
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Rys. 2. Przekrdj betonowy ze zbrojeniem zewnetrznym (2)

ju z betonu zbrojonego odnoszaca sie do petnej wyso-
kosci (catkowitego obrysu) przekroju zespolonego przy
zatozeniu wystarczajacej nosnosci zespolenia na scinanie
podtuzne. Granice stosowalnosci takiego podejscia mo-
gtyby by¢ wyrazone np. w funkcji wzglednej wysokosci
lub sztywnosci czesci skladowych przekroju zespolonego.
Majac na uwadze, ze w budownictwie teoria powinna
stuzy¢ praktyce, jej efektem utylitarnym bytaby zoptymali-
zowana konstrukgcja strzemion.

Problem usystematyzowania przekrojéw zespolonych

w kontekscie przenoszenia $cinania poprzecznego przed-
stawiono wstepnie w (1) — do konca 2011 roku zostanie
wybudowany most kolejowy z zastosowaniem dZwiga-
row o przekroju jak na rys. 2. (N





