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PRZYKLAD MONTA ZU MOSTU ZESPOLONEGO
Z DZWIGOW USTAWIONYCH NA PREFABRYKATACH VFT

1. Wstep

W referacie przedstawiono technolpdiudowy ustroju nénego, w ktorej do
montau przsel, po raz pierwszy w odniesieniu do konstrukcjidavigarow VFT,
zastosowano avigi ustawione na prefabrykowanych zespolonych gragkonaniem plyty
monolitycznej.

Technologé zastosowano przy przebudowie przeprawy przez dWisbkolicach Krakowa,

tj. na stopniu wodnym Kgiuszko w cigu autostrady A4 w km 417+888 - konstrukcja od
strony WD (jezdnia lewa). Zaprojektowano i wykonaradpowiednie konstrukcje
montazowe oraz zmodyfikowano konstrukcje pierwotnie z@ghktowanych dwigarow VFT

ze wzgkdu na obcizenia montaowe. Dxwigi ustawione na prefabrykatach zespolonych za
posrednictwem specjalnych platform mialy za zadanieeradntowanie #@wvigaréw
kablobetonowych istniegego ustroju nimego i wstawienie w ich miejsce prefabrykatéw
VFT. Transport dwigaréw z i na miejsce wbudowania odbywat ae& za pdrednictwem
samochodéw zasiedniej nitki z czasowym zamkgiem ruchu kotowego na nitce czynne;.

2. Konstrukcja istniej acego ustroju nédnego

Obiekt znajduje siw ciagu autostrady A4 w km 417+888 na odcinku Balice-
Opatkowice (stopie wodny ,KOSCIUSZKO”) w okolicach Krakowa. Istniggy ustroj
nodny skitadat si z dwdch oddzielnych konstrukcji podZda nitka autostrady tj. dla kalej
nitki pig¢ przgset swobodnie podpartych z belek WBS o rezgciach 35m. Gizar jednego
prefabrykatu do zdemontowania za pomdwoch dwigéw wynosit okoto 80 ton.
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Rys. 1. Widok ogolny konstrukcji obiektu istriepgo w trakcie przebudowy

3. Konstrukcja ustroju no snego po przebudowie

Ustréj nany pod kada nitke autostrady zaprojektowano jako dwie niezate
konstrukcje: pojedyncze prgto swobodnie podparte o rogmisci 35 m oraz 4 prstowy
uktad cihglty 35,5+36,0+36,0+35,5m. W przekroju poprzecznyonstrukcja wszystkich
przeset jest taka sama i skltadae & 5 dzwigaréw prefabrykowanych VFT w rozstawie
2,46 m, na ktérych wykonangelbetow ptyte o grubdci 25 cm. Szerok& konstrukcji
przesta pod jeda nitkg wynosi 12,35 m, docelowa szerdkocatego obiektu (dwie nitki)
wynosi 24,8 m. Przekrdj poprzeczny konstrukcji mostaz widok z boku pokazano na
rys. 1. Most zaprojektowano na ofp@nie wytkowe klasy A wg PN-85/S-10030. Zakres
przebudowy obejmowat catkowit wymiarg ustroju nosnego na obu nitkach oraz
przebudow przyczotka prawobrzmego wraz z posadowieniem. Poza jednym przyczotkiem
pozostawiono istnigge podpory wykonug jedynie nowe ciosy podigskowe.
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Rys. 2. Przekréj poprzeczny i widok z boku obightuprzebudowie

Widoczny na rys. 1. zastrzat pagdzy krawedzia belki oczepowej a trzonem filara jest
konstrukcyj tymczasow, zastosowan ze wzgédu na znaczne waldc momentow



zginagcych w belce oczepowej pojawdag st w fazie demontau istniepcych belek WBS.
Przyigta przez wykonawg technologia przebudowy zaktadata wykorzystanie @wo
dzwigébw do demontau istniepcych belek WBS i montar nowych prefabrykatéw VFT.
Technologia wraz z zastosowanymi konstrukcjami mawymi zostata opisana w
niniejszym referacie.

4. Technologia przebudowy ustroju nénego
i zastosowane rozwjzania konstrukcyjne

W aspekcie prefabrykacjizaiigaréw VFT zastosowano tutaj typowe rozganie
krajowe, tj. wykonanie blachownic ze sworzniami wtworni oraz prefabrykaejcienkiej
potki na stanowisku w poldi placu budowy [Rys. 3].

Rys. 3. Etapy realizacji prefabrykatow VF.

Przyjgta przez Wykonawg technologia przebudowy zaktadata przebugdstniejrcego
ustroju nénego metod ,przesto po przsle” z konstrukcji z dwigarow WBS na konstrukej

z dewigarow VFT, przy wykorzystaniu dwochidigow i kolejnaci robdt jak na rys 4. Na
rys. 4 pokazano schematy ustawienia platform tyleod’wigarach VFT — oczywitie w
trakcie przebudowy wygpbowaty schematy gdy jedemig jest ustawiony na istnigjej
konstrukcji z a drugi na ustawionychzjprefabrykatach VFT. Konieczne byto zastosowanie
specjalnych platform ktére umldwiaty bezpieczne przekazanie sit nazwdgary
prefabrykowane, ktére w dotychczasowych realizdcjaie byty nigdy tak mocno wgtane
w fazie z cienk plyta (znaczne nageenia w betonie potki oraz da wytkzenie ostabionego
otworami zespolenia). Ponadto nal® dokond modyfikacji konstrukcji niektérych
dzwigarow stalowych ja na etapie wytwarzania konstrukcji stalowej [Ryk. \B'ykonano
dodatkowe blachy na koach dwigaréw na ktorych mialy zostaoparte konstrukcje
wsporcze pod fapyzvigu o nacisku 100 ton. Ponadto zastosowano gpmatowa, zamiast
pachwinowych, na odcinku podporowym o digjol.5 m. W celu zamocowania platformy
do konstrukcji dwigara przypawano dozdigarow sworznie gwintowane w wybranych
miejscach.
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Rys. 4. Technologia budowy i kolej§torobo6t
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Rys. 6. Dodatkowe elementy omave

Wykonano ponadto dodatkowe elementy méowee przedstawione na rys. 6. Stofki
montazowe byto dwojakiego rodzaju i zastosowano na niclwize umaliwiajace regulag
wysokaici a w kaicowym etapie opuszczenie agionego ustroju rimego na tayska.
Zastosowano specjalne konstrukcje wsporcze poddawigu oparte w trakcie monta na
dospawanych do stalowychewligarow specjalnych blach. Zostaty one zaprojekimsva



jako uniwersalne tj. z dostosowaniem do spadku zEgmnego i przewidziane do
zastosowania na obu nitkach i obuk&ach dwigarow.

Ustawienie dwigar6w na stotkach i powzanie platformy z gwigarami pokazano na rys. 7
oraz 8.
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Rys. 8. Widok ogdlny konstrukcji moritawych powizanych z belkami VFT
Pokczenie platform z #vigarami stalowymi zaprojektowano jako pctenie elementow
stalowych ze wzgdu na znaczne ohgienia przekazywane z platformy nandgary w fazie
montau. W tym celu naleato pozostawi nie zabetonowane otwory w poéice betonowe;.
Otwory te przewidziano do betonowania po zdemontbwaplatformy [Rys. 9].
Zastosowanie powagzych rozwazan umazliwito sprawne i bezpieczne wprowadzenie
dzwigu na platformy [Rys. 10] oraz demosatastniegcych dwigarow WBS i monta
nowych dwigarow VFT [Rys. 11].
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Rys. 9. Otwory montaowe w pé ce prefa yowanej: schemat konstrukcji,

wykonanie prefabrykatu oraz przed zabetonowanieienek.

Rys. 10. ng po jez’dzie na platforra.

Cata operacja usugtiia jednego prgta lub montau jednego presta przeprowadzana byta
w ciagu jednej nocy przy krotkich zamkwgiach ruchu na autostradzie. Nie spowodowato to
wigkszych utrudnié w ruchu. Wprowadzenie zdiigu na prefabrykaty VFT usprawnito
ponadto budowwykonywanej od strony wody dolnej ktadki [Rys. ¥Bhsuwana podinie
konstrukcja stalowa kfadki i nggtnie betonowanie ptyty bez podparcia).

Jak w wikszdici przypadkéw nowego sposobu realizacji konstrukeli i tutaj wysipity
pewne rozhignosci pomidzy zalaeniami z etapu projektowania a rzeczywdsto na
budowie.
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Rys. 2W|dok ogblny przeb kostrucji usnroego
- budowa podpér ktadki z wykorzystanieriwdgu na prefabrykatach VFT.

Zastosowano spawanie dodatkowych blach ze sworznidon dzwigaréw zamiast
bezpdredniego spawania sworzni do potki gornej dla zam@mia platformy (pierwotnie
zakladano wiercenie otworow). Ulatwito to znaczmeonta (tolerancje) ale wyspita
koniecznd¢ lokalnego uzupetnienia powtok malarskich (przegregunktowe blachy pasa
gornego). Ponadto przewidziane tolerancje dlazena stzen tymczasowych na kKmach
dzwigarow (kolizja ze sworzniami) w rzeczywisth okazaly s} niewystarczajce. Ze
wzgledu na koniecznig szybkiego rozwazania problemu narzucemarmonogramem robdt,
nie zdecydowano sina przecinanie sten lecz usungto jeden rzd pionowy sworzni.
Poniewa uzupetnienie niewielkich ikzi sworzni na powierzchniach pionowych w
warunkach terenowych nie jest nieoptacalne ekonomgg zastosowano innowacyjny rodzaj
zespoleniaang. ,composite dowels[2]. Sprefabrykowano odpowiednie elementy stalowe
w wytworni a nasfpnie zostaly one przyspawane na mentgako elementy zespolenia
poprzecznic spoinami pachwinowymi. Nie nasaylo to wikszych trudnéci na montau i
okazato s} stosunkowo niedrogie. Po zalozeniu przebudowy nitki lewej wykonano
obcizenie prébne wykorzystag 4 samochody o eiarze 48.5 tony. Obgienie probne
potwierdzito pra¢ konstrukcji zgoda z zat@eniami projektowymi i oddano nitklewa do
eksploatacji przygpujac do przebudowysasiedniej nitki.




5. Podsumowanie

W referacie przedstawiono technolggirealizacji przset z dwigaréw
zespolonych typu VFT zastosowamprzy przebudowie mostu przez Wisha stopniu
wodnym Kdciuszko w cagu autostrady A4, zaklad@p ustawienie éwigbw na
prefabrykowanych #vigarach przed wykonaniem ptyty monolitycznej. Jddazde
rozwiagzanie ma ona swoje zalety i wady. Istotne jestpjaly kazdej pierwszej realizacji;e
zdobyto déwiadczenia, ktére w przypadku ponownych zastosowaacznie ulepszi
usprawna proces realizacyjny. W szczeg6lnym przypadku tejady dotyczy to patzenia
platformy z dwigarami oraz sten tymczasowych konstrukcji. Obliczenia pokazatg
dzwigary prefabrykowane VFTaswvystarczajco wytrzymate aby przenié w fazie montau
cigzar 100-tonowego aligu z 40-tonowym obaieniem na haku i w tym aspekcie
technologia mge by bezpiecznie stosowana. Dodatkowym pozytywnym efekitej
realizacji jest faktze w poprzecznicach udalogstastosowa nowy rodzaj zespolenia przy
realizacji mostu drogowego i ustalono koszty orkmenty istotne przy jego produkcji w
kraju — lkedzie to istotne przy realizacji obiektéw z zastoanigm tego zespolenia w

przyszigci.
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EXAMPLE OF REALISATION OF COMPOSITE BRIDGE
BY CRANES SET ON PREFABRICATED VFT GIRDERS

Summary

A new method of realization of composite bridgepiesented. The method
assumes that crane is set on VFT girders befoséurslab is realized, hence superstructure
can be realized span-by-span. Appropriate calanatneeded to be conducted and special
steel structures have been designed and realinest.bfidge was successfully realized this
way and some conclusions from this realization hagen drawn. The main point is that
VFT girders are strong enough at prefabricated estty ensure safe realization of
superstructure with this method.



