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rzedmiotowy wiadukt zlokalizowany jest w ciggu

tacznicy Wezta, Olsztynek Zachdd” nad droga ekspre-
sowa S7 w jej km 2 + 033,05. Obiekt powstat w ramach
realizacji szerszej inwestycji pn. Projekt i budowa drogi eks-
presowej nr 7 na odcinku Olsztynek — Nidzica (km 175 + 800
do km 203 + 600) wraz z obwodnicq Olsztynka w ciggu drogi
krajowej nr 51 (km 109 4+ 500 do km 115 + 500) na terenie
wojewddztwa warminsko-mazurskiego w powiatach:
Olsztyn i Nidzica i na terenach gmin: Olsztynek i Nidzica.
Inwestorem dla ww. zadania jest Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad Oddziat w Olsztynie, natomiast wy-
konawca — konsorcjum firm Sando Budownictwo Polska
Sp. z 0.0, Sando SA Construcciones Sanchez Dominguez,
Energopol Szczecin SA oraz Wakoz Sp. z 0.0. General-
nym projektantem oraz cztonkiem konsorcjum (formuta
projektuj — buduj) jest firma EUROPROJEKT GDANSK S.A,,
dla ktorej to firma PROMOST WROCELAW Sp. z 0.0. wyko-
nata szczegdtowa dokumentacje projektowa wiaduktu
drogowego WD-2A.
Poniewaz Wezet,Olsztynek Zachéd” jest najwazniejszym
tacznikiem nowo powstajacej drogi S7 z Olsztynem,
geometria obiektu w planie i profilu musiata by¢ dosto-
sowana zarowno do parametréw tras komunikacyjnych
pod obiektem, jak i réwniez przylegajgcego terenu oraz
lokalizacji tacznicy wezta WOT-4.

I SUMMARY

This article describes the design and technology of
the viaduct WD-2A above the expressway S7. The
authors argue that this seemingly typical design of
composite steel-reinforced concrete structure was
a very interesting task regarding both design and
implementation due to formation of junction WOT-4.

Konstrukcja wiaduktu

W przekroju poprzecznym wiadukt sktada sie z jezdni

0 szerokosci 6,75 m (pas ruchu 4,50 m + poszerzenie

na tuku 2,25 m) i kap chodnikowych po obu stronach po-
mostu 2 x 1,10 m. Catkowita szerokos$¢ pomostu wynosi
8,95 m. W planie i profilu obiekt usytuowany jest w tuku.
Promienie tukéw niwelety jezdni, poziomego i piono-
wego, wynosza odpowiednio 69,0 m i 3200,0 m. Ponizej
wyspecyfikowano charakterystyczne parametry obiektu.
Obiekt zostat zaprojektowany na klase obcigzenia

,A"wg PN-85/5-10030 jako dwuprzestowa belka ciagta

o rozpietosciach teoretycznych Lt wynoszacych odpo-
wiednio 41,02 + 49,54 m.

Ustrdj nosny stanowia dwa stalowe dzwigary skrzynkowe
potgczone w osiach oparcia na podporach poprzeczni-



cami i zespolone z zelbetowg ptyta pomostowa. Blachy
gtéwne tworzace skrzynie dzwigaréw gtownych stezone
3 przeponami oraz usztywnione zebrami podtuznymi.
DZwigary w rozstawie 4,00 m, ze wzgledu na przechytke
w tuku poziomym na obiekcie, maja rézng osiowg wy-
sokos¢, wynoszaca dla dZzwigara lewego 1465 mm i pra-
wego 1625 mm. Wysokosci belek gtownych zwiekszaja
sie nad podporg posrednia o wartos¢ réwng 300 mm.

Do konstrukcji dzwigaréw wykorzystano stal niskosto-
powa, normalizowang S355J2+N. Plyta pomostowa wraz
7 uktadem dZwigarow skrzynkowych wyprofilowana
zostata w sposdb zapewniajgcy wiasciwe odwodnienie

i minimalizacje sity odsrodkowej na tuku. Potgczenie ptyty
pomostowej ze skrzynkowymi dZzwigarami gtéwnymi oraz
poprzecznicami zostato zaprojektowane w postaci sworz-
ni z gtéwka typu NELSON ze stali ST37-K o srednicach
trzpienia @ 22 mm. Wysokos¢ catkowita sworzni wyniosta
300 mm (w miejscach lokalizacji wpustow mostowych —
250 mm).

Zabezpieczenie antykorozyjne przestrzeni zamknietych
wewnatrz dZzwigaréw oraz poprzecznic przewidziano

w postaci szczelnego wypetnienia ich gazem. W tym celu
po wykonaniu konstrukcji poszczegdlnych segmentéw
stalowych wykonano prébe szczelnosci w zaktadzie
prefabrykacji, a po przetransportowaniu ich na miej-

sce docelowe i zespoleniu ponownie poddano obiekt
badaniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem szczelnosci
stykdw montazowych. W celu zapewnienia wiasciwej
kontroli szczelnosci dzwigaréw gtéwnych oraz poprzecz-
nic, w tym cisnienia wtfaczanego gazu, zaprojektowano
montaz trzech zestawdw manometrow przemystowych
z separatorami zabezpieczajacymi dzwigary przed rozsz-
czelnieniem w przypadku wystapienia awarii manometru
oraz zawordw zwrotnych do wypetnienia przestrzeni
dZwigarow azotem. Uktad manometrow ma umozliwic
przysztg stata kontrole poziomu cisnienia gazu wttoczo-
nego do konstrukcji, a tym samym umozliwi¢ monitoring
szczelnosci skrzynkowych dzwigaréw stalowych.
Podpory skrajne obiektu zaprojektowano jako masywne,

mosty realizacje I

Niniejszy artykut
opisuje projekt
oraz technologie
wykonania
wiaduktu drogo-
wego WD-2A nad
droga ekspre-
sowg S7. Autorzy
dowodza,

ze ta pozornie
typowa konstruk-
cja zespolona
stalowo-zelbe-
towa ze wzgledu
uksztattowanie
facznicy

WOT-4, w ramach
ktérej znajduje
sie obiekt
WD-2A, okazata
sie niezwykle
interesujacym
zadaniem
zaréwno

W wymiarze
projektowym, jak
i samej realizacji.

zelbetowe konstrukcje monolityczne ze skrzydetkami

w formie oddylatowanych, wolno stojgcych $cian opo-
rowych. Z jednej strony, bezposrednio za przyczotkiem,
od strony zjazdu na Olsztyn, przewidziano $ciane opo-
rowa z gruntu zbrojonego w postaci prefabrykowanych
oktadzinowych ptyt betonowych oraz ocynkowanych
stalowych paséw umieszczonych w nasypie. Przyczotki
posadowiono na zelbetowych palach wierconych sredni-
cy ¢ 120 cm oraz dhugosci 21,0 m i 23,0 m, zwienczonych
oczepem.

Podpore posrednig zaprojektowano w postaci dwoch stu-
pdw zelbetowych o wym. 1,30 x 3,00 m, z wyokraglonymi
koricami i dostosowanymi do uktadu projektowanej drogi
S7. Posadowiono ja na zelbetowych palach wierconych
srednicy @ 120 cm i dtugosci 18,0 m, zwiericzonych
wspolnym oczepem.

Technologia budowy obiektu
Wykonanie konstrukcji stalowej ustroju nosnego prze-
widziano w zaktadzie prefabrykacji. DZwigary stalowe
zostaty podzielone na segmenty (elementy wysytkowe),
tworzace samonos$ne elementy umozliwiajace szybki >
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mosty realizacje I

B i sprawny montaz. W zwiazku z tym, ze poszczegdlne Projekt zaktadat scalenie segmentéw stalowych przy

Bariera typ 6

segmenty stanowity konstrukcje same w sobie stateczne,
nie wymagaty dodatkowych podpar¢ czy zabezpieczen.
Przewidziano taczenie poszczegdinych elementow
wysytkowych na terenie budowy jedynie w miejscach
wystepowania stykdw montazowych oraz uszczelnien
stalowych dzwigaréw skrzynkowych. tacznie przewidzia-
no wykonanie 8 segmentéw dZzwigara prawego, 8 seg-
mentéw dZwigara lewego i 3 segmentow konstrukgji
poprzecznic. Wymagano, aby przed wbudowaniem kon-
strukcji na miejscu przeznaczenia, w wytwaérni konstrukgji
stalowych dokonano prébnego montazu w ustawieniu
docelowym.

wykorzystaniu dZzwigdéw samojezdnych i montaz na rusz-
towaniu petnym, ktére miato by¢ usuniete po wykonaniu
monolitycznej zelbetowe] ptyty pomostowej oraz zespo-
leniu dZwigaréw stalowych.

Obliczenia statyczno
-wytrzymatosciowe

Analiza statyczna obiektu zostata podzielona na kilka
etapow ze wzgledu na skomplikowana geometrie przeset
—ich przebieg w planie: duze skosy w strefach podporo-
wych oraz bardzo maty promien poziomy obiektu. Z tego B>
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B wzgledu przed przystapieniem do wiasciwych obliczen

statycznych wykonano szereg analiz umozliwiajacych
pogladowe okreslenie spodziewanych sit wewnetrz-
nych, tj. budowe prostych modeli klasy e1p1 orazelp2,
ktére nie uwzgledniaty tuku poziomego. Dopiero potem
zbudowano wiasciwe modele klasy e1p3 oraz e1+2p3,
umozliwiajgce uwzglednienie efektéw zwigzanych z poto-
zeniem obiektu w planie. Duza krzywizna osi przesta, skos
konstrukgji oraz rézna dtugos¢ obu skrzynkowych dzwi-
garéw gtéwnych powodujg powstawanie nierdwnomier-
nie roztozonego zginania na oba dZwigary oraz duzego
skrecania, co przekfada sie tez na duze zginanie i $cinanie
ptyty pomostowej na kierunku poprzecznym. W analizie
samych dzwigaréw szczegdlnie istotne stajg sie za to na-
prezenia zredukowane, ze wzgledu na duze naprezenia
styczne bedace wynikiem ztozenia naprezen od scinania

i skrecania. Na potrzeby analizy przeset obiektu zbudowa-
no trzy oddzielne modele, osobno dla obcigzen krotko-
trwatych, dtugotrwatych oraz obcigzenia skurczem. W kaz-
dym z nich inna byfa bowiem sztywnos¢ zelbetowej ptyty
pomostowej. Ostateczne wytezenie elementdw konstruk-
cyjnych zostato otrzymane na podstawie sumowania sit
wewnetrznych z poszczegdlnych modeli. Ze wzgledu

na uzebrowanie wewnetrzne stalowych dzwigarow
skrzynkowych nalezato rozpatrzy¢ wptywy statecznosci
$cianek pomiedzy zebrami oraz wydzielonych pretéw
(Scianka + zebro) pomiedzy przeponami oraz wptywy
naprezen spawalniczych. Analiza wytrzymatosciowa
zostata przeprowadzona zgodnie z (1). Wg tego normaty-
WU 0szacowano réwniez trwatos¢ zmeczeniowg obiektu,
biorac tez pod uwage detal zmeczeniowy przedstawiony
m.in. w (3), ktéry nie zostat uwzgledniony w (1). Chodzi

o krzyzowanie sie dwdch spoin czotowych, co jest coraz
czestsza praktyka, a przy zachowaniu odpowiedniego re-
zimu technologicznego powoduje mniejsze karby niz tzw.
skalopsy. Osobno przeprowadzono analize szczegdtow

konstrukcyjnych takich jak strefy podporowe, znajdujace
sie w strefach ztozonych naprezen. Strefy takie modelowa-
no w klasie e2p3 (przestrzenny uktad panelowy).

Podsumowanie

Pozornie typowa konstrukcja zespolona stalowo-
zelbetowa ze wzgledu na uksztattowanie tacznicy
WOQOT-4, w ramach ktérej znajduje sie obiekt WD-2A,
okazata sie niezwykle interesujgcym zadaniem zaréwno
w wymiarze projektowym, jak i samej realizacji. Niska
wysokos$¢ konstrukcyjna, wymuszona niweleta nowo po-
wstajacej tacznicy (uktad dwoch szczelnych dZzwigardw
skrzynkowych z wypetnieniem gazem), promier tuku
poziomego rzedu R = 69,0 m, promier tuku pionowego
R =3200,0 m oraz ukos podparcia w stosunku do osi
obiektu (0$ nr 10— 90° 04 nr 20 - 52,93°, 0$ nr 30 -
38,63°), jak i szereg pozostatych elementéw konstrukcyj-
nych (m.in. odrywanie tozyska, urzagdzenie dylatacyjne
uwzgledniajace kompensacje przemieszczen ptyty po-
mostowej, jak i przemieszczenia poprzeczne w stosunku
do osi obiektu wywoftane wptywami termicznymi oraz
rozna dhugoscia poszczegdinych dzwigardw gtownych,
przy uwzglednieniu duzego skosu podpory, promienisty
uktad tozyskowania) przyczynity sie do powstania nieba-
nalnego obiektu, ktory wkrétce bedg mogli podziwiac
wszyscy uzytkownicy trasy S7 poruszajacy sie na odcin-
ku drogi ekspresowej Olsztynek — Nidzica. u



